斜面の地震時流動量のエネルギー的評価方法の検討 by 石澤 友浩
??????????????????????? ?????? 
Evaluation of seismically induced slope displacement in terms of energy 
?????? ???? ( ISHIZAWA Tomohiro ) 
1??? 
 ????????????????????????????????????? Newmark?????????
????????????????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????-1??????????????
????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????EEQ???????????????
????EP??EP??????????????????????????????????EDP?????????
????EK?4?????????-1?????????
?? 
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????? 
 
????????????? 
(a)????????????????????? 
?-2(a)????????????????????
?????????????????????????
? u0????????????????????????
???????????(??????A???)????
??????????????-2(c)?????????
?????????????????(??????B??
?)???????A??????????????????
??????????  
 ??????????-3???? A, B??????
???????????????????? u0 ???
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????? 
a) 板バネ支持式小型振動台
模型斜面
矩形土槽
加速度計
変位計
切離し装置
ハンドル式
引張り装置
ロー ドセル
板バネ3
20
b) 試験体A c ) 試験体B
模型斜面
表面のマーカー 
鉛直マーカー
円柱のコンクリー ト
800
400
50
0
（単位：mm）
 
?-2 ???? 
Earthquake
energy
EEQ
Potential 
energy    
－δEP
Dissipated 
energy
EDP
Kinetic 
energy 
EK
+ ＝ +
Earthquake
 
?-1 ????????????????? 
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
-2.0
-1.5
-1.0
-0.5
0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
質量：30kg, 　斜面角度θ：29°
 
 
変
位
 u 
(cm
)
時間 t (s)
 試験体A
 試験体B
 
?-3 ???A,B?????????? 
 ??? A, B ????????? 1 ??????  
?WA, ?WB??????????????????
???????????EEQ?????????? 
BAEQ WWE '''              (1) 
 ?-4???WA??WB ???????????
(ui+ui+1)/2 ???????????????? B ?   
?WB ?????????????????????
????????????????????????
?????(1)????EEQ? 1??????????
??????6?????????????????
????????????????????? 6??
??????????????????? 
????????????????????????
????????-2b)???????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????rs????????
?????????????EP???????????
?????????????????????????
??? 
 ³ dxdzzgBE dP UG        ( 2 ) 
????x?????? z?????????????g
???????B ??????????d?????????????????????????????????
????????? 
(b)??????????? 
??????????? 30kg?????Dr?40%???????????????????=10??29?????
???? f? 2.0Hz?2.7Hz?????????-5?????????????????????????????
???????????rs????????EEQ???????????????????????EEQ??1???
??????????????????????EEQ?????????????EEQ?EEQ=??EEQ???????
??????????????????????????????????????????? 1????????
????????????????????????????????????????????????????
??????????????EEQ????????????????????????????????????
????????????????????EEQ??????????????????????? 
 
3???????????????????? 
 ????????????????????????????????????-6?????????????
????????????????????????????????????????????????????
????????-1???????????????????????EK=0????EEQ??EP=EDP???????
0.0 0.5 1.0 1.5
0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
6波目
1波目
Lo
ss
 en
erg
y
Δ
W A
，Δ
W B
，Δ
E EQ
　(
 J 
)
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